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(57) L'invention concerne un dispositif pour ie ser- 
rage d'au moins une feuille de papier ou de nontisse 
(12) comprenant deux cylindres (14,16) sensiblernent 
tangents I'un a Pautre, au moins un des cylindres com- - 
portant sursa surface dans une zone destinee a etre en 
contact avec ladite feuille (12), une bande de serrage ■: 
(1 8) comprenant des premiers elements en relief, I'inte- 
raction des deux cylindres avec ou sans la feuille defi- 
nissant une surface active au cours de la rotation des 
cylindres. 

Selon rinvehtion, I'un (14) au moins des cylindres 
comporte sursa surface dans une zone destinee a etre 



en contact avec iautre cylindre par i'intermediaire ou 
non de la feuille, une bande de compensation de charge 
(24) comprenant des seconds elements en relief et choi- 
sie de facon que la variation des surfaces actives ins- 
tantanees successjves correspondant a la bande de 
serrage (18) et a la bande de compensation de charge 
(24), soit inferieure a la variation des surfaces actives 
: instantanees successives correspondant a la seule 
bande de serrage (1 8). - . i - 

L'invention trouve notamment application dans la 
transformation^ des _f.e.uil(es de papier ou nontisse pour 
la fabrication d'.articles en papier absorbants tels que . 
mouchoirs ou serviettes de table. , 
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Description 

[0001] (.'invention conceme un dlspositif pour le ser- 
rage d'au moins une feu i He de papier ou nontisse et trou- 
ve application dans ia transformation de la feuille en pro- 
duits finis apres sa fabrication par vote humide ou voie 
seche. 

[0002] L'invention conceme plus particulierement un 
dlspositif pour le serrage d'au moins une feuitle de pa- 
pier ou nontisse, comprenant deux cylindres sensible- 
ment tangents I'un a rautre, entre tesquels passent la 
feuille. Oans ce dispositif, au moins un des cylindres 
comporte sur sa surface dans une zone destlnee a etre 
en contact avec la feuille, une bande de serrage com- 
prenant des premiers elements en relief, {.'interaction 
des deux cylindres avec ou sans la feuille definit une 
surface active au cours de la rotation des cylindres. Cet- 
te surface active sera plus precisement determinee 
dans la description qui suit. 

[0003] On entend par papier tout produit a base de 
fibres papetleres tel que la ouate de cellulose, des pro- 
ducts papetiers absorbants obtenus par voie humide ou 
par voie seche. Dans ces demiers, les fibres papetleres 
sont liees par un llant thermoplastique tel qu'un latex ou 
des fibres thermofusibles. Certains produits papetiers 
peuvent egalement comporter des fibres cellulosiques 
autres que papetleres, et parfois meme, partiellement, 
des fibres synthetiques ou artificielles. 
[0004] Les produits nontisses sont egalement vises 
par Pinvention. 

[0005] L'invention est plus particulierement destlnee 
a la fabrication d'articles en ouate de cellulose, et no- 
tamment de serviettes en papier, de mouchoirs, de pa- 
plers d'essuyage (essuie-tout) ou de papiers toilette. 
[0006] Ces articles sont generalement realises a par- 
tir d'une ou plusieurs feuilles de papier (ou pi is) super- 
posees, qui subissent une operation de serrage. Celle- 
ci peui avoir piusieurs finaiiies. 
[0007] En effet, dans la suite du texte, le serrage 
d'une ou plusieurs feuilles entre deux cylindres (de pre- 
ference contrarotatifs) du dlspositif, en fonction des con- 
ditions operatoires notamment de pression et de la na- 
ture des cylindres, peut conduire a : 

la simple association des feuilles entre eiles, avec 
ou sans apport rfadditlf , 

un depdt rfadditif sur la surface d'une feuiile, par 
exemple pour Implication de colle, d'encre ou de 
lotion, ou 

un marquage d'une ou plusieurs feu Hies passant 
dans ie dispositif. 

[0008] On entend par simple association, le fait de so- 
tidariser plusieurs feuilles entre-elles par simple pres- 
sion, avec ou sans adheslf. Dans le cas d'un encollage, 
le dispositif com p rend un cylindre grave et un contre- 
cylindre qui est le cylindre applicateur portant le film de 
colle. 



[0009] On entend par marquage tout type de defor- 
mation de la feuille de papier ou nontisse, susceptible 
d'etre obtenue par le passage de la feuille entre deux 
cylindres dont I'un au moins est pourvu d'une bande de 

s serrage. En serrant la feuille de papier contre la surface 
d'un contre-cylindre, la bande de serrage provoque le 
marquage de la feuille, soit par compression des fibres 
du papier (marquage au sens strict), soit par deforma- 
tion en relief (gaufrage), selon des motifs correspondant 

10 & des elements en relief disposes sur la bande de ser- 
fage. 

[001 0] Selon les utilisations de ce dispositif, la bande 
de serrage formera sur le papier ou le nontisse un motif 
permanent ou non. En effet, au moment memo ou les 

is cylindres sont en contact I'un avec I'autre par i'interme- 
diaire de la feuille de papier ou nontisse, la pression 
quand elle s'exerce, induit un marquage au moyen de 
la bande de sen-age. L'intensite de cette pression (si elle 
est relativement faibfe dans le cas d'une association de 

20 deux feuilles par exemple) peut etre telle que ie mar- 
quage est leger et n'est pas permanent. Generalement, 
dans ce cas, aucun marquage n'est visible sur le produit 
fini. Avec une pression elevee, le marquage devient per- 
manent et visible sur ie produit fini. 

25 [0011] La bande de serrage comprend des premiers 
elements en relief qui sont graves sur sa surface cylin- 
drique. Ces elements peuvent etre disposes de maniere 
a former, autour du cylindre, une ou piusieurs zones en 
relief continues ou non. lis sont du type geometrique ou 

30 non. lis peuvent etre constitues d'elements unitaires du 
type tirets, points, Ikjnes continues ou discontinues, ou 
autres. On peut egalement envlsager de realiser des 
motifs par manque d'elements en relief ou ptcots. A cet- 
te fin, des zones sans ptcots de la forme du motif sou- 

33 haite sur le papier, sont prevues sur une surface conte- 
nant une repartition reguliere de picots. 
[001 2] En fonction notamment de la nature du contre- 
cylindre et de ia pression exercee par ies cylinures sur 
la feuille de papier, on peut obtenir des marquages de 

40 natures differentes. 

[0013] Ainsl, le revetement du contre-cylindre peut 
etre constltue d'un materiau relativement souple par 
rapport au materiau du revetement du cylindre portant 
la bande de serrage. Le contre-cylindre peut encore etre 

43 realise dans un materiau similaire a celui du cylindre 
portant ia bande de serrage. La surface cyllndrique ex- 
terne du contre-cylindre peut etre lisse; elle peut dtre 
pourvue d'elements en creux comptementaires des ele- 
ments en relief de la bande de serrage ou elle peut etre 

so pourvue d'elements en relief identiques a ceux de la 
bande de serrage de maniere que la feuille de papier 
soit serree sous une certaine pression entre deux ele- 
ments en relief face a face. 

[001 4] En fonction de ces divers parametres, la natu- 
& re du marquage pourra avoir diverses consequences 
telles que notamment une augmentation de I'epaisseur 
du papier (gaufrage), une augmentation du pouvoirab- 
sorbant du papier, raccrochage des differents pits for- 
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mant la feuille de papier, un marquage particulierement 
esthetique ou encore une diminution de I'epaisseur du 
papier (marquage au sens strict) dans les zones de mo- 
tif. 

[0015] Dans tous les cas, le serrage de la feuille de s 
papier s'effectue entre deux cylindres d'axes sensible- 
ment paralleles, amenes radialement en appui Tun con- 
tre I'autre, et qui sont en rotation lorsque la feuille de 
papier defile entre les deux cylindres. 
[0016] Le serrage du papier se fait done au niveau de 10 
la zone de contact des deux cylindres. 
[0017] Cette zone de contact, qui, en theorie, est une 
ligne parallele aux axes de rotation des deux cylindres, 
est en realite une zone qui presente unecertaine largeur 
selon la circonference des cylindres (diametre) et leur *5 
laize, la pression exercee entre les cylindres, la nature 
et les caracteristiques (epaisseur, durete...) des revete- 
ments des cylindres et les caracteristiques (epaisseur) 
du papier ou nontisse qui est serre. Cette zone presente 
ainsi la forme d'une bande de contact qui s'etend axia- 20 
lement le long d'une generatrice principale de contact. 
La forme de cette zone n'est pas necessalrement ho- • 
mogene sur la laize, elle peut etre rectangulaire, creu- ■* 
see au centre, bombee au centre, etc. Cette zone de 
pincement en forme de bande de contact des deux cy- 25 
lindres est generalement designee par le terme anglais 
"nip". 

[0018] II est a noter que lorsque I'epaisseur de la 
feuille de papier ou nontisse est superieure a I'intervalle ;V? 
existant entre les deux cylindres, le « nip » ou zone de 30 
pincement peut egalement exister entre les cylindres, ■■• 
le contact se faisant par I'intermediaire de la feuille. 
[0019] Au cours de leur rotation, !es deux cylindres : '- 
interagissent entre-eux avec ou sans la feuille, et deter- = . . 
minent une surface active engendree notamment par 35 
les elements en relief disposes en surface des cylindres. 
Plus precisement, la surface active correspondant a la 
bande de serrage comprend la surface des elements en 
relief qui se trouvent en contact avec la contrepartie par 
I'intermediaire de ia feuille de papier et, le cas echeant, *o 
en particulier lorsque la contrepartie est du type caout- 
chouc, la surface d'une partie des zones situees entre 
les elements en relief, zones qui par la deformation de 
la contrepartie et du papier, peuvent egalement etre en 
contact avec la contrepartie par I'intermediaire de la 45 
feuille de papier. Dans ce dernier cas, la pression exer- 
cee varie entre le sommet des elements en relief et les 
zones de contact entre les elements en relief. 
[0020] A chaque nip sera associee une surface active 
que Ton qualifiera de surface active instantanee. so 
[0021] Ainsi, les surfaces actives instantanees suc- 
cessives par lesquelles les deux cylindres cooperent 
I'un avec Tautre, varient en fonction des elements en re^ 
lief de la bande de serrage mais aussi en fonction de la 
superficie de la zone de contact. 55 
[0022] On a illustre par les figures 2 et 3 deux exem- 
pies de disposition possible des elements en relief pour 
une bande de serrage. 



[0023] Pour les dispositions illustrees aux figures 2 et 
3, on a delimite deux bandes B1 et B2 qui represented 
la zone de contact des deux cylindres pour deux posi- 
tions angulaires differentes de ces deux cylindres. 
[0024] Dans I'exemple de la figure 2, si Ton considere 
les zones de contact B1 , B2 ; on constate que la surface 
active instantanee de la bande B1 est identique a celle 
de la bande B2. 

[0025] Dans I'exemple de la figure 3, les deux bandes 
B1 et B2 presentent des surfaces actives instantanees 
successives tres differentes etant donne que, contraire- 
ment a la bande B1, la surface des elements en relief 
de la bande B2 est nulle. 

[0026] Dans la position angulaire des cylindres cor- 
respondant a la bande B2, dans le cas d'un travail en 
pression des cylindres, it y a une interaction entre ces 
deux cylindres en contact mais elle est tres differente 
de rinteraction de ces memes cylindres dans la position 
angulaire correspondant a la bande B1 . Pour la dispo- 
sition des elements en relief selon la figure 3, les efforts 
encaisses par les cylindres varient done fortement dans 
le temps au cours de la rotation des cylindres, 
[0027] Une telle variation des efforts d'interaction en- 
tre les deux cylindres qui permettent ici le serrage, est 
tres defavorable a la resistance et au vieillissement des 
cylindres et de toute Installation en general (creation 
de vibrations). Le probleme se pose dans de nombreux 
dispositifs permettant le serrage d'une feuille de papier 
-ou nontiss6 entre deux cylindres dont Tun au moins a 
une surface gravee. ,• 

[0028] L'invention. a done pour but de proposer une 
amelioration des dispositifs de serrage d'une feuille de 
papier ou nontisse qui permet d'assurer une duree de 
vie plus importante des cylindres et de I'ensemble de 
^'installation. L'invention a egalement pour but de per- 
mettre la realisation sur la feuille de motifs extremement 
varies, en se degageant de toute contrainte quant a la . 
regularity des efforts d'interaction entre les cylindres in- 
duits par les elements en relief, qui reduit le choix des..* 
motifs. . - . ~ ~ 

[0029] Ainsi, des motifs de densite, repartition et for- 
mes differentes peuvent etre maintenant choisis. 
[0030] Dans ce but, l'invention propose un dispositif 
de serrage d'une feuille de papier ou nontisse, du type ; 
decrrt precedemment, caracterise en ce que I'un au 
moins des cylindres comporte sur.sa surface dans une 
zone destinee a etre en contact avec Tautre cylindre par 
I'intermediaire ou non de la feuille, une bande de com- 
pensation de charge comprenant des seconds ele- 
ments en relief et choisie de facon que la variation des 
surfaces actives instantanees successives correspon- 
dant a la bande de serrage et a la bande de compensa- 
tion de charge, soit inferieure a la variation des surfaces 
actives instantanees successives correspondant a la 
seule bande de sen-age. 

[0031] Selon d'autres- caracteristiques de l'invention, 
prises seules ou en combinaison 
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la variation des surfaces actives instantanees suc- 
cessives correspondant a la bande de serrage et a 
la bande de compensation de charge est sensible- 
ment nulle ; 

la largeur de la surface active correspondant a la 
seule bande de compensation de charge varie, le 
long de la circonference du cylindre sur lequel cette 
bande a ete creee, en fonction de la surface active 
instantanee correspondant a la seule bande de ser- 
rage; 

les deux cylindres sont contrarotatifs ; 
les premiers elements en relief de la bande de ser- 
rage sont identiques ou differents des seconds ele- 
ments en relief de la bande de compensation de 
charge ; 

la bande de compensation de charge est agencee 
sur un cylindre en dehors de la bande de serrage ; 
les seconds elements en relief de la bande de com- 
pensation de charge sont differents des premiers 
elements en relief de la bande de serrage et la ban- 
de de compensation de charge chevauche au 
moins partiellement la bande de serrage ; 
au moins un des cylindres porte au moins une ban- 
de de serrage et au moins une bande de compen- 
sation de charge ; 

la hauteur des elements en relief de la bande de 
compensation de charge est sensiblement identi- 
que a la hauteur des elements en relief de la bande 
de serrage ; 

la hauteur des elements en relief de la bande de 
compensation de charge est superieure a la hau- 
teur des elements en relief de la bande de serrage ; 
la hauteur des elements en relief de la bande de 
compensation de charge est inferieure a la hauteur 
des elements en relief de la bande de serrage ; 
la bande de compensation de charge comporte une 
zone de roulement qui determine une largeur mini- 
male de la surface active de la bande de compen- 
sation de charge ; 

la zone de roulement de la bande de compensation 
de charge est agencee radialement au meme ni- 
veau que le reste de la bande de compensation de 
charge ; 

la zone de roulement de la bande de compensation 
de charge est agencee radialement vers I'exterieur 
par rapport au reste de la bande de compensation 
de charge ; 

la zone de roulement de la bande de compensation 
de charge est agencee radialement vers I'interieur 
par rapport au reste de la bande de compensation 
de charge ; 

plusieurs bandes de compensation de charge sont 
prevues sur le meme cylindre ; 
chacune des bandes de compensation de charge 
comporte une zone de roulement. 

[0032] L'invention conceme aussi un cylindre pour le 
serrage d'une feuille de papier ou nontisse, caracterise 



en ce qu'il comporte une bande de compensation de 
charge selon Tune quelconque des caracteristiques ci- 
dessus. 

[0033] L'invention concerne egalement une installa- 
5 tion comprenant au moins un dispositif selon Tune quel- 
conque des caracteristiques precitees. 
[0034] L'invention concerne encore un procede dis- 
sociation d'au moins deux f euilles de papier ou nontisse, 
caracterise en ce qu'il comporte la mise en oeuvre d'un 
10 dispositif comportant Tune quelconque de ces caracte- 
ristiques, dans lequel les feuilles sont serrees entre les 
deux cylindres au niveau de la bande de serrage avec 
ou sans apport d'adhesif. 

[0035] L'invention vise egalement un proced6 de mar- 

15 quage d'au moins une feuille de papier ou nontisse, ca- 
racterise en ce qu'il comporte la mise en oeuvre d'un 
dispositif comportant ces memes caracteristiques, dans 
lequel la bande de serrage realise sur le papier ou non- 
tisse un motif par deformation de la feuille qui est serree 

20 entre les deux cylindres. 

[0036] L'invention englobe egalement tout procede 
mettant en oeuvre le dispositif selon l'invention pour ap- 
pliquer des additifs sur une feuille de papier ou nontisse. 
[0037] L'invention concerne aussi un procedd de fa- 

25 brication d'articles en ouate de cellulose comportant au 
moins deux feuilles, caracterise en ce que les feuilles 
sont rendues solidaires les unes aux autres par un pro- 
cede de marquage, gaufrage ou association. 
[0038] Enfin, l'invention propose un article en papier 

30 ou nontisse comportant au moins un pli, caracterise en 
ce qu'il est marque selon le procede de marquage ca- 
racterise ci-dessus. 

[0039] D'autres caracteristiques et avantages de l'in- 
vention apparaTtront plus clairement a la lecture de la 
35 description detaillee qui suit et des dessins annexes * 
dans lesquels : 

la figure 1 est une vue schematique en perspective 
illustrant le principe d'un dispositif de serrage d'une 
40 feuille de papier par passage de la feuille entre deux 
cylindres ; 

les figures 2 et 3 sont deux exemples de disposition 
d'elements en relief pour une bande de serrage ; 
les figures 4, 5 et 6 sont des representations sche- 
<5 matiques illustrant les surfaces actives d'une bande 
de serrage et d'au moins une bande de compensa- 
tion de charge prevues sur un cylindre d'un dispo- 
sitif selon l'invention ; 

la figure 7 est une vue si mil aire a cede des figures 
50 4 a 6 dans lesquetles les bandes de compensation 
de charge du dispositif comportent une zone de 
roulement ; 

les figures 8 a 1 0 sont des diagrammes illustrant de 
maniere schematique differentes positions des ele- 
55 ments en relief de la bande de serrage par rapport 
a ceux de la bande de compensation de charge ; 
la figure 11 est un diagramme similaire a celui des 
figures 8 a 10 illustrant un exemple d'une position 
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relative possible, selon la direction radiale, de la zo- 
ne de roulement d'une bande de compensation de 
charge par rapport a cette bande de compensation 
de charge ; 

ies figures 12 et 13 sont des representations sche- 
matiques illustrant Ies surfaces actives d'une bande 
de serrage, de deux bandes de compensation de 
charge et de deux zones de roulement prevues sur 
un cylindre d'un dispositif destine au marquage des 
bordures de produits en formats ; et 
Ies figures 15 a 17 illustrent des bandes de com- 
pensation de charge partielles susceptibles d'etre 
utilises en remplacement de la bande de compen- 
sation de charge theorique representee a la figure 
14. 

[0040] Dans la description qui suit, un exemple de dis- 
positif de serrage illustre plus precisement 1'invention. 
Ce dispositif entraTne la deformation d'une feuille de pa- 
pier, en {'occurrence son marquage. 
[0041] On a represents sur la figure 1 un dispositif 10 
dans lequel une feuille de papier 12 est marquee par 
passage entre deux cylindres 14, 16 d'axes paralleles 
A1 et A2 qui tournent de facon synchrone en sens in- 
verse Tun par rapport a I'autre autour de leur axe res- 
pectif. 

[0042] La feuille de papier 1 2 peut etre remplacee par 
deux feuilles de papier, et leur serrage aura alors n on 
seulement pour but de Ies marquermais egalement de 
Ies rendre solidaires. Le marquage (dans le cas du gau- 
frage) peut aussi permettre d'augmenter le pouvolr ab- 
sorbani du papier. Dans tous ies cas, on cherchera a 
obtenir un marquage le plus esthetique possible. . 
[0043] Dans Pexempie represents, la surface cylindri- 
que 22 de Tun des cylindres 14 est gravee de maniere 
a presenter une bande de serrage 1 8 qui comporte une 
pluralite d'elements en relief 20. 
[0044] Dans cet exemple de realisation, le second cy- 
lindre 16, dit contre-cylindre, comporte une surface cy- 
lindrique 23 lisse. 

[0045] .Les deux cylindres 14 et 16 cooperent fun 
avec I'autre par une zone de contact de leur surface cy- 
lindrique 22, 23. Cette zone de contact, designee ega- 
lement par le terme "nip", n'est pas limited a une droite 
generatrice mais se presente sous la forme d'une bande 
axiale possedantune certalne dimension selon la direc- 
tion circonferentielle des cylindres 14, 16 qui est aussi 
la direction de defilement de la feuille de papier 12. 
[0046] Pourchaque position angulaire des cylindres 
14, 16, correspondent par ailleurs a une position parti- 
culiere de la feuille de papier selon la direction de defi- 
lement, les elements en relief 20 de la bande de serrage 
1 8 qui sont situes dans la zone de contact ou "nip", sont 
done au contact de la feuille de papier 12 et provoquent 
un serrage de portions de celle-ci contre la surface cy- 
lindrique 23 du contre-cylindre 16. 
[0047] La dimension de cette zone de contact selon 
la direction circonferentielle varie notamment en fonc- 



tion de la nature des materiaux constitutifs des cylindres 
14, 16, de leur diametre et de leur ecartement. 
[0048] Confomnement aux enseignements de 1'inven- 
tion, le cylindre grave 1 4 comporte aussi, sur sa surface 

5 cylindrique 22, deux bandes de compensation de char- 
ge 24 qui sont agencees ici chacune a une extremite 
axiale du cylindre grave 1 4, de part et d'autre de la ban- 
de de serrage 1 8, a I'exterieur de la zone du cylindre 1 4 
qui est en regard de la feuille de papier 12. 

10 [0049] Pour les figures 4, 5 et 6, les surfaces actives 
correspondent uniquement aux elements en relief. 
[0050] La figure 4 represente en developpe les ele- 
ments en relief de la surface du cylindre 14. 
[0051] Dans cet exemple de realisation, les Elements 

15 en relief 20 sont formes de losanges ou de triangles. Ce 
sont des formes geometriques simples mais I'invention 
peut bien entendu etre realisee pour des motifs de forme 
plus complexe et plus ornementale. De plus, les ele- 
ments en relief 20 peuvent par exemple §tre realises 

20 sous la forme d'une serie de points, ce qui diminue la 
surface active de la bande de serrage 1 8 qui est verita- 
blement destinee a venir au contact du contre-cylindre 
16. . 
[0052] li est a noter que, pour la bande de serrage, 

25 certaines dispositions d'elements en relief composees 
uniquement de. points, peuvent etre plus denses que 
d'autres dispositions d'elements formes de lignes et 
done presenter une surface active plus importante. Une 
meme disposition composee.de lignes transformers en 
-30 points peut permettre de diminuer la surface active de 
la bande de serrage qui est destinee a venir au contact 
du contre-cylindre par Fintermediaire de la feuille de pa- 
pier. . . 

[0053] On qualifie de bande de compensation de 

35 charge, une zone d'elements en relief prevue pour com- 
penser les variations d'efforts entraines par la surface 
active de la bande de serrage; cette zone peut etre 
constitute d'elements en relief independants (petits ele- 
ments de type picot) disposes de maniere discontinue 

40 ou encore etre sous la forme d'une bande continue. 
[0054] Dans Pexempie de realisation -de la figure 4, 
une bande de compensation de charge 24 est agencee 
de chaque cote de la bande de marquage 1 8 mais, ainsi 
que cela est represente sur la figure 6, on peut prevoir 

45 de ne disposer qu'une seule bande de compensation de 
charge 24 a Tune des extremites axiales du cylindre 14, 
. cette bande etant alors de plus grande largeur. 
[0055] Chaque bande de compensation de charge 24 
est done destinee a venir en appui contre la surface cy- 

so lindrique 23 du contre-cylindre 16, sans I'intermediaire 
de la feuille de papier 12 dans le mode de realisation 
illustre a la figure 1 et par I'intermediaire de la feuille de 
papier dans d'autres cas comme cela est developpe 
plus loin dans la description. Pourchaque position an- 

55 gulaire des cylindres 14, 16, la surface active instanta- 
nee de la bande de compensation de charge 24 corres- 
pond a la partie de la bande 24 qui est comprise dans 
la zone de contact des deux cylindres ou "nip". .. . 
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[0056] Comme on peut le voir sur les figures 4 a 6, la 
surface active de la bande de compensation de charge 
24 est evolutive. Elle varie en sens inverse de la surface 
active de la bande de serrage 1 8 pour la meme zone de 
contact. 

[0057] Dans cet exemple, la variation des surfaces 
actives instantanees successives correspondant a la 
bande de serrage 1 8 et a la bande de compensation de 
charge 24 est sensiblement nulle au cours de la rotation 
complete des cylindres. 

[0058] Ainsi, I'effort d'interaction entre les deux cylin- 
dres 14, 1 6 est sensiblement constant, ce qui est favo- 
rable a la bonne tenue dans le temps des cylindres et 
de I'ensemble du dispositif. 

[0059] Dans les exemples de realisation de I'invention 
representes aux figures 4 a 6, la bande de compensa- 
tion de charge 24 comporte un premier bord 28 qui, en 
developpe, est rectiligne, et un second bord non rectili- 
gne 30 dont le profil determine la largeur de la bande 
de compensation de charge 24. Toutefois, on peut aussi 
prevoir que la bande de compensation de charge 24 soit 
delimitee par deux bords non rectilignes. 
[0060] Pour definir la forme de la bande de compen- 
sation de charge, la circonference du cylindre est ana- 
lysed par zones de mesures successives. Ces zones 
pourrontcorrespondre en valeur a un « nip ». Mais, plus 
la zone de mesure est fine, plus la bande de compen- 
sation de charge gagne en precision et moins les varia- 
tions de charge sont importantes. De ce fait, la zone de 
mesure est de preference inferieure au « nip ». 
[0061] Comme on peut le voir sur la figure 6, la largeur 
de la bande de compensation de charge 24 peut, a cer- 
tains endroits, etre nulle. Cela se produit lorsque, dans 
une zone de contact consideree, la surface active de la 
bande de serrage 18 atteint une valeur maximale. 
[0062], Toutefois, pour ameliorer la tenue dans le 
temps des revetements des cylindres 14, 16, il est sou- 
haitable d'eviter de telles zones ou la bande de com- 
pensation 24 est interrompue. En effet, la discontinue 
locale d'efforts due a I'interruption de la bande de com- 
pensation de charge peut etre, a la longue, nuisible au 
revetement du cylindre. 

[0063] Comme cela est represente a la figure 7, on 
peut aussi prevoir que la bande de compensation de 
charge 24 comporte une zone de roulement 26 de lar- 
geur constante qui constitue en quelque sorte une sur- 
face minimale d'interaction entre les deux cylindres 14, 
16. 

[0064] Cette zone de roulement 26, de preference ad- 
jacente au reste de la bande de compensation de char- 
ge 24, s'etend ainsi de maniere continue autour de I'axe 
du cylindre. 

[0065] Lorsque la bande de compensation de charge 
24 presente deux bords non rectilignes, la zone de rou- 
lement 26 est par exemple prevue au centre de cette 
bande 24. 

[0066] On a represente sur les figures 8 a 1 0 trois dia- 
grammes illustrant de maniere schematique la position 



des elements en relief de la bande de serrage 18 par 
rapport a ceux de la bande de compensation de charge 
24. 

[0067] Dans I'exemple de realisation represents sur 

5 la figure 8, la hauteur des elements en relief de la bande 
de compensation de charge 24 est superieure a la hau- 
teur des elements en relief 20 de la bande de serrage 
18. Au contraire, dans la figure 9, la hauteur des ele- 
ments en relief 20 de la bande de compensation de 

10 charge 24 est inferieure a la hauteur des elements en 
relief 20 de la bande de serrage 1 8, tandis que, a la fi- 
gure 10, on a represente le cas ou la hauteur des ele- 
ments en relief de la bande de compensation de charge 
24 est sensiblement identique a la hauteur des elements 

is en relief de la bande de serrage 18. 

[0068] On a represente sur la figure 1 1 un diagramme 
qui illustre le cas dans lequel la zone de roulement 26 
est agencee radialement plus vers Pinterieur que le res- 
te de la bande de compensation de charge 24. Toute- 

20 fois, la zone de roulement 26 peut tout aussi bien etre 
agencee radialement au meme niveau ou plus vers I'ex- 
terieur que le reste de la bande de compensation de 
charge 24. 

[0069] Dans les exemples de realisation des figures 

25 4 a 1 1 , la bande de compensation de charge 24 et la 
bande de serrage 1 8 sont toutes les deux portees par 
le meme cylindre 14. Cela est particulierement avanta- 
geux lorsque le second cylindre 1 6 est lisse car un seul 
des deux cylindres doit etre grave, ce qui permet de rea- 

30 Hser I'invention sans surcout notable. Toutefois, rien ne 
s'oppose a ce que les deux bandes 18 et 24 soient por- 
tees chacune par un des cylindres 14, 16. Dans le cas 
ou la bande de compensation de charge n'est pas situee 
sur le cylindre comportant les elements en relief de la 

35 bande de serrage, il est necessaire de prevoir un bon 
reglage angulaire entre les deux cylindres pour pouvoir 
caler la bande de compensation de charge avec la re- 
partition des elements en relief de la bande de serrage. 
De meme, la zone de roulement peut etre portee par le 

40 second cylindre 16. 

[0070] Les figures 12 et 13 illustrent des modes de 
realisation particuliers du dispositif selon i'invention, 
destine au marquage des bordures de produits en pa- 
pier absorbant qui sont decoupes en formats. Ces pro- 

45 duits sont par exemple des serviettes de table ou des 
mouchoirs en papier, jetables. 

[0071] La bande de serrage 18 du cylindre 14 com- 
prend des zones de bordure 32 comportant des ele- 
ments en relief destines a marquer des produits en pa- 

50 pier absorbant constitues d'au moins deux plis et a Iter 
ces deux plis au niveau des bordures ou zones periphe- 
riques des produits en formats. 
[0072] lei, une bande de compensation de charge 24 
est agencee de part et d'autre de la bande de serrage. 

55 Les figures 1 2 et 1 3 illustrent deux formes geometriques 
possibles pour la bande de compensation de charge 24. 
[0073] La bande de compensation de charge 24 com- 
porte 6galement une zone de roulement 26. 
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[0074] II a ete vu que, dans les modes de realisation 
envisages precedemment, la bande de compensation 
de charge 24 est agencee en dehors de la bande de 
serrage 18 du cylindre 14 en regard de laquelle passe 
lafeuille de papier 12 si bien que la bande de compen- 
sation de charge 24 ne laisse pas subsister de traces 
sur le papier. 

[0075] Toutefois, dans certaines applications, la 
feuille de papier 1 2 est destinee a la fabrication d'articles 
en papier qui sont d'une dimension telle que la feuille 
de papier 12 comporte des zones de chute de part et 
d'autre d'une zone utile de la feuille 1 2. Eventuellement, 
la ou les bandes de compensation de charge 24 pour- 
ront alors etre prevues au moins en partie, dans ces zo- 
nes de chute. 

[0076] Enf in, dans le cas ou les seconds elements en 
relief de la bande de compensation de charge se distin- 
guent des premiers elements en relief de la bande de 
serrage, il se peut que pour certains motifs marques sur 
le produitfini, les elements en relief de la bande de com- 
pensation de charge 24 presente un caractere suffisam- 
ment esthetique pour pouvoir etre conserves sur le pro- 
duit final que constitue I'article en papier Dans ce cas, 
on pourra avantageusement prevoir que la bande de 
compensation de charge 24 soit agencee sur le cylindre 
14 de maniere a etre au moins partiellement en contact 
avec la feuille de papier 1 2, ce qui aura pour consequen- 
ce que la trace de la bande de compensation de charge 
24 sera reproduite au moins partiellement sur la feuille 
de papier 1 2 formant ainsi un marquage complementai- 
re. On pourra choisir pour la bande de compensation de 
charge des elements en relief similaires mais non iden- 
tiques (parexempie de dimension differente) a ceux de 
la bande de serrage, que Ton adaptera. 
[0077] En fonction de la disposition des elements en 
relief de la bande de serrage 18, il peut s'averer que la 
largeur de la bande de compensation de charge 24 n6- 
cessaire pour 6quilibrer ['effort d'interaction des cylin- 
dres 14, 16 soit excessive par rapport a la place dispo- 
nible sur le cylindre 14. Dans ce cas, on peut se con- 
tenter d'utiliser une ou plusieurs bandes de compensa- 
tion partielles qui ne compensent pas entierement les 
variations des surfaces actives instantanees successi- 
ves de la bande de serrage au cours de la rotation des 
deux cylindres 1 4 et 1 6 mais qui permettent malgre tout 
de les limiter dans des proportions importantes afin d'at- 
teindre I'objectif d'augmentation de la duree de vie des 
cylindres. Dans ce cas, la variation des surfaces actives 
instantanees successives correspondant a la bande de 
serrage et a la bande de compensation de charge est 
inferieure a la variation des surfaces actives instanta- 
nees successives correspondant a la seule bande de 
serrage 1 8. 

[0078] Les figures 1 5, 1 6 et 1 7 illustrent differents mo- 
des de definition d'une bande de compensation partielle 
susceptible d'etre utilisee a la place de la bande de com- 
pensation theorique representee a la figure 14 qui est 
par ailleurs du type delimite par deux bords formes par 



une Hgne brisee. 

[0079] Dans I'exemple de realisation de la figure 15, 
la bande de compensation de charge theorique a ete 
ecretee, c'est-a-dire que toutes les portions de la bande 
5 theorique dont la largeur depasse une largeur maximale 
disponible sont ramenees a cette dite largeur maximale. 
[0080] Dans I'exemple de realisation de la figure 16, 
la largeur de la bande de compensation de charge theo- 
rique a ete reduite d'un facteur constant de maniere que 
10 la largeur maximale de la bande de compensation par- 
tielle ne depasse pas la largeur maximale disponible. 
Dans cet exemple de realisation, on a reduit la bande 
de compensation de charge en gardant sensiblement la 
forme de la bande de compensation de charge theori- 
es que. 

[0081] Enfin, on a represents sur la figure 1 7 un troi- 
sieme mode de realisation d'une bande de compensa- 
tion partielle dont la forme n'est pas directement Issue 
de celle de la bande theorique mais qui permet malgre 

20 tout de diminuer la variation des efforts transmis entre 
les deux cylindres 14, 16. Suivant ce mode de realisa- 
tion, il est possible de favoriser un des parametres de 
la bande de compensation de charge : les zones ou la 
surface active de la bande de compensation de charge 

25 est nulle, les zones ou elle est maximale, les zones de 
transition, etc. La forme de la bande de compensation 
de charge peut etre obtenue a partir de la forme theori- 
que a I'aide d'une fonction mathematique. 
[0082] Les deux cylindres du dispositif selon I'inven- 

30 tion peuvent etre constitues d'un meme materiau ou de 
deux materiaux differents. Au moins I'un des deux est 
grave. Les deux peuvent etre en materiau non deforma- 
ble tel que I'acier ou I'un en materiau non deformable et 
I'autre en materiau deformable par exemple en caout- 

35 chouc. 

[0083] Chacun des cylindres peut etre constitue d'un 
materiau unique ou de plusieurs materiaux. 
[0084] Dans ce dernier cas, le cylindre grave est 
constitue d'une partie centrale pour la gravure des 6I6- 

^0 ments en relief de la bande de serrage, realisee par 
exemple en acier, d'une ou plusieurs parties laterales 
eventuellement realises dans un autre materiau pour 
la bande decompensation de charge et eventuellement, 
d'une ou plusieurs autres parties disposees laterale- 

45 ment aux bandes de compensation de charge pour la 
zone de roulement. Ces autres parties peuvent etre rea- 
lisees dans le materiau des bandes de compensation 
de charge ou encore dans un autre materiau. Les ma- 
teriaux pour la bande de compensation de charge et 

50 pour les autres parties sont des materiaux non defor- 
mables, identiques ou differents. Le contre-cylindre 
comprend une partie centrale realisee par exemple en 
caoutchouc pour le vis a. vis des elements en relief de 
la bande de serrage du cylindre grave, d'une ou plu- 

55 sieurs parties laterales pour le vis a vis de la bande de 
compensation de charge et, le cas ech^ant, de la zone 
de roulement. Ces parties laterales venant au contact 
de la bande de compensation de charge et, le cas 
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echeant, de la zone de roulement, peuvent etre reali- 
ses en caoutchouc ou a partir d'un ou plusleurs autres 
materiaux. Les parties laterales correspondant respec- 
tivement a la bande de compensation de charge et a la 
zone de roulement peuvent etre realisees dans un ma- 
teriau identique ou different. 

[0085] Les cylindres grave et contrepartie s'ils sont 
realises dans un meme materiau, peuvent encore corn- 
porter des zones de traitement de surface differentes. 
[0086] Les procedes mettant en oeuvre les dispositifs 
selon I'invention peuvent independamment conduire a 
la deformation d'une feuilie de papier ou a I'association 
de plusieurs feuilles de papier ou encore simultanement 
a la deformation et a I'association de plusieurs feuilles, 
selon les caracteristiques du procede et rinstallation 
comportant le ou les dispositifs selon I'invention. 
[0087] Dans le cas d'une association d'au moins deux 
feuilles de papier ou nontisse, le proc6de met en oeuvre 
un dispositif selon I'invention dans lequel les feuilles 
sont serrees entre les deux cylindres au niveau de la 
bande de serrage; avec ou sans apport d'adh6sif . 
[0088] Dans le cas du marquage strict, un seul dispo- 
sitif constitue de deux cylindres dont Tun est muni d'une 
bande de serrage, peut suffire. 
[0089] Dans le cas du gaufrage, plusieurs solutions 
sont possibles. Par exemple, deux feuilles peuvent etre 
gaufrees par la mise en oeuvre de deux dispositifs in- 
dependents ou dependants, puis etre associees par la 
mise en oeuvre d'un troisieme dispositif. De pr6ference, 
ce troisieme dispositif a au moins un cylindre en com- 
mun (le cylindre grave) avec Tun des deux premiers dis- 
positifs mis en oeuvre pour le gaufrage. 
[0090] Suivant un autre mode de realisation, toujours 
dans le cas du gaufrage, les deux premiers dispositifs 
sont dependants (ont un cylindre en commun) et assu- 
rent chacun ie gaufrage d : une feuiiie ; r association est 
realisee par un dispositif constitue de deux cylindres ap- 
partenant chacun respectivement aux premier et se- 
cond dispositifs. 

[0091] L'invention vise egalement un procede dupli- 
cation d'un additif tel qu'un adhesif , une lotion ou de I'en- 
cre, sur une feuilie de papier ou nontisse comportant la 
mise en oeuvre d'un dispositif selon I'invention. 
[0092] L'invention permet ainsi d'obtenir des articles 
en papier ou en nontisse marques ou gaufres suivant 
des motifs tres varies. Elle foumit egalement des pro- 
duits comportant plusieurs feuilles solidaires ou asso- 
ciees entre elles. 



Revendications 

1 . Dispositif pour le serrage d'au moins une feuilie de 
papier ou de nontisse (12) comprenant deux cylin- 
dres (14, 16) sensiblement tangents I'un a I'autre, 
au moins un des cylindres comportant sursa surfa- 
ce dans une zone d est i nee a etre en contact avec 
ladite feuilie (12), une bande de serrage (18) com- 



prenant des premiers elements en relief, ('interac- 
tion des deux cylindres avec ou sans la feuilie defi- 
nissant une surface active au cours de la rotation 
des cylindres, caracterise en ce que I'un (1 4) au 
5 moins des cylindres comporte sur sa surface dans 
. une zone destinee a etre en contact avec I'autre cy- 
lindre par I'intermediaire ou non de la feuilie, une 
bande de compensation de charge (24) compre- 
nant des seconds elements en relief et choisie de 
10 facon que la variation des surfaces actives instan- 
tanees successives correspondant a la bande de 
serrage (18) et a la bande de compensation de 
charge (24), soit inferieure a la variation des surfa- 
ces actives instantanees successives correspon- 
ds dant a la seule bande de serrage (1 8). 

2. Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en 
ce que la variation des surfaces actives instanta- 
nees successives correspondant a la bande de ser- 

20 rage (1 8) et a la bande de compensation de charge 
(24) est sensiblement nulle. 

3. Dispositif selon I'une des revendications preceden- 
tes, caracterise en ce que la largeur de la surface 

25 active correspondant a la seule bande de compen- 
sation de charge (24) varie le long de la circonfe- 
rence du cylindre sur lequel ladite bande a ete 
creee, en fonction de la surface active instantanee 
correspondant a la seule bande de serrage (18). 

30 

4. Dispositif selon I'une des revendications preceden- 
tes, caracterise en ce que les cylindres p recites 
sont contrarotatifs. 

35 5. Dispositif selon I'une des revendications preceden- 
tes, caracterise en ce que les premiers elements 
en relief de la bande de serrage (1 8) sont identiques 
ou differents des seconds elements en relief de la 
bande de compensation de charge (24). 

40 

6. Dispositif selon I'une des revendications preceden- 
tes, caracterise en ce que la bande de compensa- 
tion de charge (24) est agencee sur un cylindre (1 4) 
en dehors de ladite bande de serrage (18). 

45 

7. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 5, ca- 
racterise en ce que les seconds elements en relief 
de la bande de compensation de charge sont diffe- 
rents des premiers elements en relief de la bande 

so de serrage et en ce que la bande de compensation 
de charge (24) chevauche au moins partiellement 
la bande de serrage . 

8. Dispositif seton I'une quelconque des revendica- 
55 tions precedentes, caracterise en ce qu'au moins 

un (14) des cylindres porte au moins une bande de 
serrage (1 8) et au moins une bande de compensa- 
tion de charge (24). 
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9. Dispositif selon la revendication 8, caracterise en 
ce que la hauteur des elements en relief de la ban- 
de de compensation de charge (24) est sensible- 
ment identique a la hauteur des elements en relief 

de la bande de serrage (1 8). 5 

10. Dispositif selon la revendication 8, caracterise en 
ce que la hauteur des elements en relief de la ban- 
de de compensation de charge (24) est superieure 

a la hauteur des elements en relief de la bande de io 
serrage (18). 

11. Dispositif selon la revendication 8, caracterise en 
ce que la hauteur des elements en relief de la ban- 
de de compensation de charge (24) est inferieure a 15 
la hauteur des elements en relief de la bande de 
serrage (18). 

12. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que la bande 20 
de compensation de charge (24) comporte une zo- 
ne de roulement (26) qui determine une largeurmi- 
nimale de la surface active de la bande de compen- 
sation de charge (24). 

25 

13. Dispositif selon la revendication 12, caracterise en 
ce que la zone de roulement (26) de la bande de 
compensation de charge (24) est agencee radiale- 
ment au meme niveau que le reste de la bande de 
compensation de charge (24). 30 

14. Dispositif selon la revendication 12 ; caracterise en 
ce que la zone de roulement (26) de la bande de 
compensation de charge (24) est agencee radiale- 
ment vers I'exterieur par rapport au reste de la ban- 35 
de de compensation de charge (24). 

15. Dispositif selon la revendication 12, caracterise en 
ce que la zone de roulement (26) de la bande de 
compensation de charge (24) est agencee radiale- 40 
ment vers I'interieur par rapport au reste de la bande 

de compensation de charge (24). 

16. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que plusieurs 45 
bandes de compensation de charge (24) sont pre- 
vues sur le meme cylindre. 

17. Dispositif selon la revendication 16 prise en combi- 
naison avec I'une quelconque des revendications so 
12 a 15, caracterise en ce que chacune des ban- 
des de compensation de charge (24) comporte une 
zone de roulement (26). 

18. Dispositif selon Pune des revendications preceden- 55 
tes, caracterise en ce que les deux cylindres sont 

en materiau non deformable. 
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19. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 17, ca- 
racterise en ce que Tun des cylindres est en ma- 
teriau non deformable et i'autre est en materiau de- 
formable. 

20. Cylindre pour le serrage d'une feuille de papier ou 
nontisse, caracterise en ce qu'il comporte une 
bande de compensation de charge (24) selon I'une 
quelconque des revendications precedentes. 

21 . Installation comprenantau moins un dispositif selon 
Tune des revendications 1 a 1 9. 

22. Installation selon la revendication 21 , caracterisee 
en ce qu'elle comprend au moins deux dispositifs 
selon I'une des revendications 1 a 1 9, lesdits dispo- 
sitifs etant independants Tun de I'autre. 

23. Installation selon la revendication 21 , caracterisee 
en ce qu'elle comprend au moins deux dispositifs 
selon I'une des revendications 1 a 19, au moins 
deux desdits dispositifs ayant un cylindre en cqm- 
mun. 

24. Procede d'association d'au moins deux feuilles de 
papier ou nontisse. caracterise en ce qu'il compor- 
te la mise en oeuvre d'un dispositif selon Tune quel- 
conque des revendications 1 a 19, dans lequel les- 
dites feuilles sont serrees entre les deux cylindres 
au niveau de la bande de serrage, avec ou sans 
apport d'adhesif. 

25. Procede de marquage d'au moins une feuille de pa- 
pier ou nontisse, caracterise en ce qu'il comporte 

• la mise en oeuvre d'un dispositif selon I'une quel- 
conque des revendications 1 a 19, dans lequel la 
bande de serrage realise sur le papier ou nontisse 
un motif par deformation de la feuille qui est serree 
entre les deux cylindres. 

26. Procede selon la revendication 25, caracterise en 
ce qu'il s'agit d'un gaufrage. 



27. Procede selon la revendication 26, caracterise en 
ce que deux feuilles de papier ou nontisse sont 
gaufrees par la mise en oeuvre respectivement de 
deux dispositifs independants ou dependants selon 
I'une quelconque des revendications 1 a 19, puis 
associees par la mise en oeuvre d'un troisieme dis- 
positif selon I'une quelconque des revendications 1 
a 19. 

28. Procede selon la revendication 27, caracterise en 
ce que le troisieme dispositif a au moins un cylindre 
grave en commun avec I'un des deux dispositifs 
precites mis en oeuvre pour le gaufrage. 

29. Procede d'application d'un additrf tel qu'un adhesif , 
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une lotion ou de I'encre, sur une feuille de papier ou 
nontisse, caracterise en ce qu'il comporte la mise 
en oeuvre d'un dispositif selon Tune des revendica- 
tions 1 a 19. 

5 

30. Precede de fabrication d'articles en ouate de cellu- 
lose comportant au moins deux feuilles, caracteri- 
se en ce que les feuilles sont rendues solidaires 
les unes aux autres par un procede de marquage, 
gaufrage ou association selon Tune des revendica- 10 
tions 24 a 28. 

31. Article en papier ou nontisse comportant au moins 
un pli, caracterise en ce qu'il est marque selon le 
procede de la revendication 25. 1$ 
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